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A GRECA ASFALTOS PARTICIPA DO CREMA
NA MELHORIA DAS RODOVIAS BRASILEIRAS

O CREMA é um programa do
Federal,
pelo DNIT, o qual
empresa responsavel pelos servicos
rodovia,
condic¢des de trafego por dois anos,
apos revitaliza-la. Os investimentos

Governo administrado

prevé que a

mantenha a em boas

iniciais mais
primeiro ano, sendo que se segue
apenas a manutencao da via no ano

seguinte.

pesados dao-se no

Esse programa tem garantido
a seguranca e conforto aos
motoristas e passageiros gue
rodovias, tendo o
mesmo sido iniciado em mais de

17 mil quilémetros, em 17 estados

utilizam essas

brasileiros e mais o distrito federal,
com maior demanda ao Estado da
Bahia, pelo volume maior de sua
malha rodoviaria federal.

Ndo se trata de um investimento
dentro do conceito de restauracao.

Enquadra-se na recuperagao
com baixo custo, de rodovias
onde as empresas executoras

buscam conceitos técnicos viaveis
e inteligentes a realidade de
seus contratos. Dentro disso, a
GRECA Asfaltos tem participado
ativamente junto aos seus clientes,
detentores desses contratos, no
fornecimento de produtos especiais
que venham ao encontro dessas
necessidades, além de oferecer

permanente assisténcia técnica

através da elaboragdo e avaliacao
de faixas granulométricas, tracos e
acompanhamento de campo.

O servico consiste basicamente na
recuperacao de pontos localizados
através de fresagens ou remendos
profundos, drenagem, e posterior
reposicdo de CBUQ, reperfilagens,
além de camada de rolamento
com a utilizacdo de TSD e/ou Micro
Revestimento usinado a frio:

Desde o lancamento do CREMA,
interesse  das
empresas do setor, tanto na
adrea de projetos, consultorias e
empreiteiras, o que motivou o DNIT
lancar a nova etapa do programa,
denominada PRO CREMA, a qual
prevé projetos ainda melhores.
Nessa proxima fase estima-se 32 mil
quildmetros de rodovias a serem
melhoradas até 2014.

houve relativo

SANTA CATARINA

BR-153: divisa PR/SC até Concordia.
BR-282: Joacaba a Ponte Serrada.
BR-470: Navegantes a divisa SC/RS,
subtrecho de Navegantes
ao entroncamento com a
SC-302 (sentido Rio do Sul).
BR-282: Ponte Serrada a Chapeco.
BR-282: Chapect a Sao Miguel do
Oeste.
BR-282: Palhoca a Alfredo Wagner.

MATO GROSSO DO SUL

BR-163: Coxim, divisa
MS/MT (Sonora).
BR-163: C. Grande a Bandeirantes.
BR-262: Corumba, divisa
Brasil/Bolivia.

PARANA

Contorno Sul
BR-376: Lapa a Sado Mateus do Sul.
BR-153: Unido da Vitoria,

divisa PR/SC.

RIO GRANDE DO SUL

BR-386: Canoas a Montenegro
BR-153: Entroncamento da BR-290
ao da BR-287.
BR-392: Santana da Boa Vista
a Santa Maria.
BR-158: Santa Maria a Julio de
Castilhos.
BR-158: Julio de Castilhos a Cruz
Alta.
BR-158: Palmeira das Missdes a Cruz
Alta.
BR-377: Cruz Alta a Ibiruba.
BR-116: Canoas a Nova Petropolis.
BR-287: Séo Borja a Sao Vicente do
Sul.
BR-468 e BR-472: Palmeira das
Missdes a Trés Passos
BR-392

Fonte: Informe DNIT n°15, ano IV, nov/dez 2009.

Para saber mais sobre as nossas noticias clique em
“Central de Noticias” na home page do nosso site:
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PALESTRA NO DNIT (BRASILIA/DF)

A Pavisan Engenharia e GRECA Asfaltos,
sob a coordenacao da Eng@ Prepredigna
Silva, realizaram palestras para 0s
projetistas do CGDESP - Coordenacéo de
Projetos, na sede do DNIT, em Brasilia/DF,
nos dias 3 e 4 de marco. O Eng. Ismael
M. Alvim, Diretor da Pavisan, abordou
assuntos relativos as reciclagens in sity,
através da incorporacdo de cimento
e espuma de asfalto. Nesse periodo,
houve a participacdo dos engenheiros
Paulo Fonseca e Marcelo Curi também
representando a Pavisan.

O Eng. José Carlos Massaranduba,
Diretor Técnico da GRECA, em sua
palestra, dentro da melhor alternativa
referente  a utilizacgo de asfalto
modificados com pd de borracha de

pneus inserviveis, ressaltou a importancia
da aplicacdo de tratamentos superficiais
sobre bases recicladas, principalmente
com cimento, além das caracteristicas
entre faixas continuas e descontinuas,
e a viabilidade técnica em se reduzir
espessuras de camadas betuminosas
em relacdo as camadas com asfaltos
convencionais, e de se reciclar
pavimentos, jd executados com asfalto-
borracha.

Foi gratificante aos palestrantes sentir a
reciprocidade e interesse dos engenheiros
do DNIT, os quais participaram com
embasados questionamentos, fruto do
elevado nivel de conhecimento técnico
que o setor dispde através desses
técnicos.

CREDITO FACIL PARA CLIENTES GRECA

Foi pensando em proporcionar
facilidade aos seus clientes que,
em 2003, o Grupo GRECA fundou a
ATRIA Financeira, que atende todo
territério nacional.

Regulamentada pelo Banco Central
do Brasil, a ATRIA estd entre as maiores
empresas do sul do Brasil sequndo a
Revista Amanha — as 500 maiores do
Sul. Em 2009 seu crescimento foi de 23%
em volume de operacdes contratadas
em comparagao ao ano anterior. Esse
expressivo indice estimulou os gestores
do Grupo GRECA a fixar metas ainda
mais ousadas, para 2010.

A estratégia para que esse indicador
se realize estd focada em oferecer aos
clientes melhores prazos e formas de
pagamento diferenciadas, além de

agilidade na aprovacdo do crédito,
desburocratizando assim o processo de
negociagao.

Outra caracteristica da empresa
empresta do proprio Grupo GRECA o
excelenteatendimentodispensadoaos
clientes, atendendo as necessidades
especificas operacionais e financeiras
de cada um através da oferta de taxas

condizentes
com os fluxos de caixa dos clientes
e garantias que trazem seguranca e
transparéncia as operacoes.

competitivas,  prazos

Por tudo isso a ATRIA Financeira é um
privilegio que s6 o cliente GRECA possui,
jadqueéaunicaempresadosegmentode
asfaltos que possui instituicdo financeira
propria.

atria--

financeira
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SIBLIOVECA DO ASFALIO

APLICACAO DE MICRORREVESTIMENTO
ASFALTICO A FRIO NO PREENCHIMENTO

DE TRILHAS DE RODA

Oservicode Microrrevestimento Asfaltico a Frio (MRAF) é reconhecido
como um meio eficaz e de elevado beneficio na manutencéo de
pavimentos. E geralmente utilizado como uma forma de conservacio
ou tratamento de superficie. Como tratamento de superficie fornece
um revestimento resistente a derrapagem, devido principalmente a
sua caracteristica de macrotextura. Como tratamento de conservagdo
é também usado para enchimento de trilhas de rodas e depressdes no
pavimento. A técnica de preenchimento de trilhas de roda com MRAF
é uma solucdo amplamente utilizada em outros pafses, porém pouco
difundida no Brasil.

A'idéia de usar o MRAF para preenchimento de trilhas de roda é mais
antiga do que se pensa. Dentre as varias versdes sobre a origem do
MRAF, a principal consideraque o MRAF surgiu na Alemanha.Nofinal dos
anos 60, cientistas alemaes iniciaram estudos mais aprofundados sobre
a lama asfaltica convencional, que j& era empregada na manutencao
das AUTOBAHNS como camada de rolamento e no preenchimento
das trilhas de roda. Tais estudos tinham como objetivo encontrar uma
solucdo mais econdmica para substituicdo da lama asféltica, sem ter
que destruir a camada de rolamento ou aplicar outra camada sobre
toda a pista, pois a lama asfaltica convencional apresentava problemas
como demorada liberacdo da pista ao trafego, desgaste excessivo e
tempo de vida Util pequeno para aquele tipo de rodovia.

Apos vdrias tentativas, os cientistas desenvolveram um sistema
que consistia em misturar agregados altamente selecionados, d4gua
e uma emulsdo especial produzida com asfalto de alta qualidade,
incorporado a ele, polimeros especiais e emulsificantes que garantiam
a estabilidade desta emulsédo. Esta mistura foi aplicada com éxito, tanto
no preenchimento das trilhas de roda como na camada de rolamento,
e recebeu o nome de Microrrevestimento Asfaltico a Frio (MRAF).

No Brasil a utilizagdo do MRAF iniciou-se na segunda metade da
década de 90 e é cada vez mais difundida, prova disso é o grande
crescimento na aplicacdo deste tipo de pavimento nos Ultimos anos.
Porém a aplicacdo de MRAF em deformagdes de trilhas de roda néo
é muito utilizada em nosso pafs. Tendo como principal destague um
trecho de 42 quildmetros na rodovia BR 290 no estado do Rio Grande
do Sul, onde foi realizado em 2001/2002 um servico de manutencao
apenas com o preenchimento com MRAF nas trilhas de roda. Tal obra
obteve bastante destaque na midia local e foi apelidada pelos meios
de comunicacédo de “pista zebrada” (figura 2).

O MRAF consiste numa mistura a frio, de emulsdo modificada por
polimeros com agregado mineral selecionado, filer (cal hidratada ou
cimento Portland), dgua, aditivos quimicos e, dependendo do projeto,
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Figura 1. Preenchimento de trilhas de roda
e posterior recobrimento, ambos com MRAF
Alemanha, final da década de 60.

Figura 2. Esquema de preenchimento
de trilhas com MRAF - BR 290/RS



aditivos sélidos (fibras de reforco) para
melhoria das propriedades mecanicas de
flexibilidade do revestimento (ISSA, Design
Tecnical Bulletins).

Essa mistura é feita num caminh&o-
usina apropriado, dotado de uma
caixa de distribuicdo que tem com o
objetivo processar, de forma continua
e homogénea, o espalhamento da
massa asfaltica sobre toda superficie
a ser revestida. Para a aplicacdo do
MRAF em trilhas de roda é utilizada
uma caixa de distribuicdo especial
com dois compartimentos separados
que recebem a mistura e a espalham
especificamente dentro das trilhas de
roda. Segundo recomendacao da ISSA
- International Slurry Seal Association
(descrita no Apendix B do documento
ISSA A143) para cada polegada
(25/4mm) de mistura de MRAF aplicada
na trilha deve-se acrescer a espessura
aplicada, de 1/8 polegada (3,2 mm) até
V4 polegada (6,4 mm), devido a agdo de
compactacao do trafego. A tabela 1 traz
as quantidades necessarias de mistura
de MRAF conforme a profundidade
da flecha da trilha de roda.essério para
liberacdo do MRAF curado ao trafego.
O tempo ideal de cura ou liberacdo do
trdfego para uma aplicacéo de MRAF
com espessura menor que 15 mm
deve ser de 40 minutos a 1,5 horas
apods seu espalhamento na pista, mas
para espessuras entre 15,0 a 38,1 mm
é admissivel tempo de cura de até
2,5 horas dependendo da rodovia,
principalmente do volume de trafego a
que ela é submetida.

Depois de preenchidas as trilhas
de roda, deve-se aguardar o tempo
necessario para liberacdo do MRAF
curado ao trafego. O tempo ideal
de cura ou liberacdo do trafego
para uma aplicacdo de MRAF com
espessura menor que 15 mm deve
ser de 40 minutos a 1,5 horas apds
seu espalhamento na pista, mas para
espessuras entre 150 a 38,1 mm é
admissivel tempo de cura de até
2,5 horas dependendo da rodovia,
principalmente do volume de trafego
a que ela é submetida.

Tabela 1 - Quantidades médias necessarias de MRAF para
preenchimento de trilhas de roda (ISSA A143 - APENDIX B).

Profundidade .
Maxima da Trilha Quantidade de

: MRAF necessaria

in mm
05-07 12,7 =19, 10,8 - 16,3 kg/m2
0,75-1,00 191-254 13,6 = 19,0 kg/m2
1,00 -1,25 254-31,75 152 - 20,6 kg/m2
1,25-1,50 31,75 -38,1 174 -21,7 kg/m2

O processo de cura ocorre pela acdo do calor e por reacdes quimicas e fisico-quimicas,
que acontecem entre 0s componentes da emulsdo e os agregados. Tais fendmenos
estimulam a liberacao e evaporacéo da dgua do sistema, evento facilmente visualizado
pela mudanca na coloracdo do MRAF, que passa de marrom (cor inicial) para preto (cor
final).

Preenchidas as trilhas e encerrado o processo de cura, a pista pode ser liberada
ao trafego. E aconselhavel que a pista fique, dependendo da rodovia, de 1 a 5
dias exposta ao trafego antes do recobrimento com a camada superficial de
MRAF. Isso permite que a mistura dentro das trilhas sofra um adensamento e
libere possiveis “bolsdes” de dgua que se possam formar no interior da mistura.
Posteriormente, € aplicada uma camada de MRAF em toda a extensédo transversal e
longitudinal da pista de rolamento, numa espessura que fica em torno de 80 mm.

O MRAF curado fica com aparéncia similar a de um concreto asfaltico rugoso,
denotando um aumento de rugosidade que é responsavel pela melhoria da
aderéncia pneu/pavimento, da drenagem superficial e da diminui¢cdo do “spray”
que se forma pela movimentacdo, em particular, dos caminhdes, sob chuva.

As vantagens das técnicas do MRAF sao:

* Correcdo dos defeitos superficiais através do preenchimento das trilhas de
roda;

+ Minimiza os custos de execucao;

* Simplifica e agiliza a execucédo, evitando acidentes e congestionamentos
durante a aplicacao;

*Evita a emissdo de gases téxicos e poluentes, preservando a salde dos
operadores e 0 meio-ambiente, por ser um servico realizado a temperatura
ambiente;

« Preserva a estrutura do pavimento, evitando a entrada de dgua no mesmo;

- Oferece boas condicbes de drenagem superficial, de aderéncia e de
uniformidade da superficie de rolamento. Melhorando a visibilidade do usuario
e os fndices de conforto e seguranca.

Na préxima edicdo do Fatos & Asfaltos apresentaremos a execucdo e a concluséo
deste trabalho.

Por: Eng. Quimico José Antonio Antosczezem Junior
Eng. Quimico Wander Paulo da Silva Omena

FATOS E ASFALTOS
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EMULSOES ESPECIAIS

Emulsoes Asfalticas Modificadas por Polimeros

Nas edicbes anteriores de Fatos &
Asfaltos iniciamos uma série de artigos,
nos quais discorremos sobre o tema
Emulsdes Asfalticas. Nesta edicdo
do Fatos & Asfaltos trataremos das
especificacdes das Emulsdes Especiais.

O advento das Emulsdes Asfélticas
Modificadas por Polimeros (EAMP) e
a evolucdo dos emulsificantes levou
a pavimentacdo asféltica a uma nova
era, trazendo solucdes inovadoras para
alguns problemas observados pelos
engenheiros rodoviarios; problemas
estes que anteriormente  eram

resolvidos com o uso de Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
e passaram a ter como alternativa o
uso de Pré-misturados a Frio (PMF) com
Emulsdes Modificadas por Polimeros.
Dentre as solucbes se destacaram
o Microrrestimento Asfaltico a Frio
(MRAF), Tratamentos Superficiais (TS)
para rodovias de trafego elevado, PMFs
de Alto Desempenho, dentre outras.

Similarmente aos demais derivados

de petréleo, o asfaltos e seus
produtos industrializados, como:
Asfaltos  Modificados por P6 de

Borracha, Asfaltos Modificados por
Polimeros, as Emulsdes Asfélticas sdo
regulamentados pela Agéncia Nacional
do Petréleo, Gas e Bicombustiveis —
ANP.

Em dezembro de 2009 a ANP
publicou no Diario Oficial da Unido
(DOU), de 15 de outubro de 2009, o
Regulamento Técnico ANP N 5/2009
que regulamenta as especificacdes das
Emulsées Modificadas por Polimeros
Elastoméricos conforme apresentado
abaixo no Quadro I.

Quadro 1 - Especificagées das Emulsées Cationicas Modificadas por Polimeros Elastoméricos.

CARACTERISTICA UNIDADE LIMITE METODO (1)
Ruptura Rapida Ruptura Média Ruptura Ruptura ABNT [ ASTM
Controlada Lenta NEBR
RR1C-E | RR2C-E RM1C-E RC1C-E RL1C-E
Ensaios para a emulsdo
Viscosidade Saybolt-Furol, a 50°C S 70 max. | 100-400 20-200 70 max. 70 max. 14491 D244
Sedimentagdo, max. % massa 5 6570 D6930
Peneiracao 0,84 mm, max. % massa 0,1 14393 | D6933
Resisténcia & dgua, min. de cobertura (2) 6300 D244
Agregado seco % 80
Agregado Umido 80 80 60 60 60
Carga de particula - positiva 6567 D244
pH, méx. - - - - 6,5 6,5 6299 D244
Destilagéo - solvente destilado a 9% volume 0-3 0-3 0-12 0 0 6568 D244
360°C
Residuo seco, min. % massa 62 67 62 62 60 14376 | D6934
Desemulsibilidade min. 9% massa 50 50 - - - 6569 | D6936
max. = = 50 = =
Ensaios para o residuo da emulsao obtido pela ABNT NBR 14896

Penetragdo a 25°C, 100g, 55 0,1 mm 45-150 6576 D5
Ponto de amolecimento, min. oC 50 55 6560 D36
Viscosidade Brookfield a 135°C, cP 550 600 15184 | D4402
SP21, 20RPM, min.
Recuperacdo elastica a 25°C, 20cm, % 65 70 15086 | D6084
min.

(1) A equivaléncia das normas NBR e ASTM é parcial, sendo que, preferencialmente, os ensaios devem ser realizados pelas normas NBR.

(2) Se ndo houver envio de amostra ou informacédo da natureza do agregado pelo consumidor final, o distribuidor devera indicar a natureza
do agregado usado no ensaio no Certificado da Qualidade.

Este documento pode ser verificado no enderego eletronico http://www.in.gov.br/autenticidade.html, pelo codigo: 00012009101500065
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Diante desta Normatizacdo por parte
da ANP para as Emulsdes Asfélticas
Modificadas por Polimeros Elastoméricos,
estamos aqui apresentando 0s ensaios
sobre o residuo da emulsdo preconizados
nesta norma. Para a obtencdo do
residuo asfaltico objetivando ensaios

residuo,
faz-se necessario a adocdo da NBR-

de caracterizacdo deste

14896 - Determinacao do residuo
Seco por evaporagao que preconiza
a metodologia para obtencdo do
residuo. Os cuidados citados nesta
NBR sdo necessarios para que durante

a evaporacdo da agua presente nas
Emulsdes Asfélticas Modificadas por
Polimeros Elastoméricos ndo ocorra a
queima dos polimeros.

Por: Eng. Wander Omena

l. Ensaio de Recuperacao Elastica - NBR-15086

O ensaio de Recuperacao Elastica consiste em uma interrupgao de uma tragao a que se submete uma amostra do
residuo asfaltico da emulsdo. Esta tracdo é realizada no equipamento conhecido pelos técnicos rodoviarios: o ductildmetro,
que é o mesmo utilizado para a realizacdo do ensaio de determinacdo da ductilidade. Metodologia esta descrita na NBR-
15086 — Determinacéo da recuperacao elastica pelo ductilémetro.

O objetivo deste ensaio é a determinagdo das caracteristicas eldsticas do residuo da Emulsdo Modificada por
Polimero por meio deste equipamento. Metodologia esta descrita na NBR-15086 — Determinacao da recuperacao elastica
pelo ductilometro.

Il. Ensaio de Viscosidade Brookfield - NBR-15184

O ensaio consiste na determinacdo da viscosidade do residuo da Emulsédo utilizando um viscosimetro rotacional,
neste caso, o viscosimetro Brookfield. A metodologia para a determinacéao da Viscosidade Brookfield esté descrita na NBR-

15184 — Determinagao da viscosidade em temperaturas elevadas usando viscosimetro rotacional.

M. Ensaio de Ponto de Amolecimento — NBR-6560

Este ensaio consiste na determinacao do ponto de amolecimento do residuo da emulsao utilizando o aparato anel

e bola, esta metodologia esta descrita na NBR-6560 — Determinagao do ponto de amolecimento — Método do anel e bola.

IV.  Ensaio de Penetracdo — NBR-6576

Este ensaio consiste da colocacdo de amostra fluida em recipiente apropriado com posterior resfriamento a
temperatura ambiente e na sequénciaem banho d’dgua com temperatura controlada. Apés decorrido tempo determinado
a amostra é submetida a penetracao por agulha padrao em condigcdes padrées. O método de ensaio de Penetracdo esta

descrito na NBR-6576 — Determinacdo da penetragao.

FATOS E ASFALTOS



UBRKA EM DES TAQUE

GRECA ASFALTOS FAZ FORNECIMENTO
DE FLEXPAVE PARA FORMULA INDY

Em pouco tempo o Sambddromo
de Sao Paulo, parte da Marginal
Tieté e Rua Olavo Fontoura foram
transformados em uma pista de
corrida para receber a Formula Indy,
no dia 14 de margo de 2010.

Segundo informacgées, a Foérmula
Indy acontecerd neste circuito por
5 anos, tendo este, um total de 4,2
km, constituidos de 11 curvas, 3
retas principais de 1,5 km cada. A
prova toda terd que ser completada
em 75 voltas, com a distancia total
percorrida em 313,5 km.

Como a demanda na dérea de
pavimentacdo estd em alta em
Sdo Paulo, assim como em todo o
Brasil, as solucdes técnicas referente
ao revestimento asfaltico para o
circuito da Formula Indy, voltaram-
se para a possibilidade de falta de
material pétreo, o que seria um grave
complicador em relacdo ao curto
prazo para a conclusao da obra.

A obra foi executada pelas empresas
ETEC, SOEBE e FBS e a maior parte
do fornecimento de asfaltos foi
feito pela GRECA Asfaltos, através
do FLEXPAVE 60/85, asfalto esse

4

modificado por polimero, com ponto
de amolecimento minimo de 60°C
e recuperacdo elastica minima de
85%, o que favorece o desempenho
da mistura asfaltica em relacdo aos
esfor¢os tangenciais e de aceleracdo
inerentes as provas de velocidade,
como a Formula Indy.

Além disso, trata-se de uma obra
complexa, por diversos fatores como:

USO EXCLUSIVO DOS CORREIOS

* Prazo curto;

* Durante o periodo de obras
aconteceram as festividades
carnavalescas;

incessantes desde

meados de 2009;

* Chuvas

« Alguns trechos tiveram que ser
executado a noite por causa do
trafego diurno, como parte da
Marginal Tieté por
causa do fluxo de caminhoes;
Adaptacbes técnicas para

irregularidades e alteracao do

desenho e espessura da pista.
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