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Para atender a alta demanda de
asfaltos na Regido Nordeste, a Petrobras
comegou a importar o produto de
outros paises, a partir de novembro
deste ano. A primeira etapa dessa
operagdo  estd acontecendo em
Fortaleza/CE.

A GRECA Asfaltos entrou como parceira
nesse projeto, responsabilizando-se
pelo apoio logistico a operagéo de
descarga do navio para o transporte
rodoviario.  Com seu vasto know-
how no setor, forneceu a plataforma
para transbordo e equipe técnica
experiente para remocao do asfalto do
navio com temperatura adequada para
carregamento das carretas.  Segundo
avaliacédo da Petrobras, a operacdo vem
sendo desenvolvida com sucesso.

O volume de asfaltos importado
destina-se a reforcar o abastecimento
da regido e deverd se estender por
este e proximo ano. A partir de 12 de
dezembro a descarga passara a ocorrer
também em Salvador/BA.




Evolucao da capacidade de transportes

i

A GRECA Transportes, sempre investindo em sua frota, agora possui carretas com capacidade de até 50.000kg, proporcionando,
portanto, mais seguranga na entrega de seus produtos aos grandes consumidores. Para ver a evolugao da empresa nos ultimos 20 anos,
acesse NOsso blog ou Nosso site.

142 ENACOR

Minas Gerais sediou, em agosto, o
14° ENACOR - Encontro Nacional de
Conservacao Rodovidria. O evento,
que é considerado um dos maiores
do setor rodovidrio no Brasil, reuniu
aproximadamente de 700 especialistas
em estradas, pesquisadores,
académicos, engenheiros e técnicos
rodoviarios. A GRECA Asfaltos esteve
presente com sua equipe técnica de
Minas Gerais, apoiando a ideologia de
qualidade méxima nas execucdes das
obras e elaboracdo de novos produtos
para acompanhar o crescimento da
pavimentacdo no pals. Para ver a
cobertura na fntegra, acesse nosso site
www.grecaasfaltos.com.br.
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Normas de Asfalto-borracha Terminal Blending - DNIT

Em agosto de 2001, foi realizada
a aplicacdo pioneira de asfalto
modificado por de pd de borracha,
ECOFLEXPAVE, no Rio Grande do Sul.

Em outubro de 2009, a engenharia
rodovidria nacional conquistou mais
uma etapa do desafio tecnoldgico
Asfalto-borracha Terminal Blending,
vitéria esta alcancada através de
trabalho conjunto dos engenheiros

rodovidrios de todo o Brasil sob o
comando do IPR/DNIT que premiou
a engenharia rodoviaria nacional
com as Normas: DNIT 111/2009-EM
— Pavimentacado flexivel — Cimento
asfaltico modificado por borracha de
pneus inserviveis pelo processo via
Umida, do tipo “Terminal Blending’
— especificacdo de material — e DNIT
112/2009-ES - Pavimentos flexiveis —

"

Concreto asféltico com Asfalto-borracha,
via Umida, do tipo “Terminal Blending” -
especificacdo de servico.

Convidamos  todos  para  que
compartilhem conosco esta conquista
fazendo o download das Normas
para suas bibliotecas técnicas da
nossa Central de Noticias acessando
www.grecaasfaltos.com.br.
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CENTRAL DE NOTICIAS

1° Kartédromo com
Asfalto-borracha
do Brasil

Durante os dias 27, 28 e 29/11,
aconteceu a 52 edicdo do Desafio
Internacional das Estrelas, no
kartddromo do Sapiens Park - Praia
de Canasvieiras, em Florianépolis/SC.
O evento contou com a participagao
dos pilotos Felipe Massa, Michael
Schumacher, Rubens Barrichelo e
Jeff Gordon e teve publico de 20 mil
pessoas. O brasileiro Massa ganhou
a segunda bateria, mas o titulo ficou
com o alemao Schumacher.

Os 1,2km de pista foram asfaltados “ i i“h SR F,, Wy < = '3
com  ECOFLEXPAVE,  destinando - 1%, » Santander &bantander ;—,-' - -
adequadamente cerca de 5.000 pneus 2o 3 : = -
inserviveis. “E o primeiro local de A,

competicdo de automobilismo com S,
esse tipo de asfalto’, comenta Jairo
Albuquerque, Presidente da Federacdo

de Automobilismo de Santa Catarina.

Palestra na AMAN/RJ

Em 29 de outubro de 2009, sob
a coordenacdo do Major William
Rubbioli Cordeiro, o Diretor Técnico
da GRECA Asfaltos, Eng. José Carlos
M. Massaranduba, ministrou palestra
sobre Ligantes e Misturas Asfélticas
Convencionais e Modificadas, dirigida aos
integrantes do Curso de Engenharia da
AMAN - Academia Militar das Agulhas
Negras, Resende/R). Houve a efetiva
interacdo de todos durante a palestra,
que teve carga hordria de 6 horas e
contou também com a participacdo de
empreiteiros da regiao.

Para saber mais sobre as nossas noticias clique em “Central
de Noticias” na home page do nosso site:

www.grecaasfaltos.com.br
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ECOFLEXTS

No ano de 2007, apds inumeras
pesquisas em laboratério e visitas
técnicas em obras nos Estados Unidos
e Africa do Sul, a GRECA Asfaltos
desenvolveu e langou no mercado
mais um tipo de Asfalto Modificado
por Borracha de Pneus Inserviveis,
comumente conhecido como Asfalto-
borracha. Trata-se do ECOFLEX TS,
que juntamente com o ECOFLEX
A e ECOFLEX B formam a linha
ECOFLEXPAVE.

O ECOFLEX TS é um produto Unico

e especialmente desenvolvido para
aplicacdes de Tratamentos Superficiais
(simples e duplo) atendendo as
necessidades brasileiras de logistica
de obras de pavimentacao, j& que
possui caracteristicas impares com
relacdo a outros tipos de Asfaltos-
borracha utilizados no mundo para
este fim. Devido sua fabricacdo
através do processo desenvolvido
pela GRECA Asfaltos e seguindo
critérios de controle de temperatura e
agitagcdo durante sua armazenagem, o
ECOFLEX TS é estocavel e totalmente
estdvel com uma variagado minima
dos seus indices de viscosidade,
o que facilita muito as condicoes
de aplicagdo em campo, além da
viscosidade alta e constante, o que
garante uma pelicula de contato
uniforme que preenche os vazios do
Tratamento Superficial como nenhum
outro ligante no mercado.

O ECOFLEX TS possui também um
alto poder de adesividade e retorno
elastico, fatores estes que aliados a
alta viscosidade, tornam este ligante
asfaltico bem menos suscetivel a
variagbes de temperatura, além
de diminuirem significativamente
o indice de rejeito dos agregados
provenientes das camadas do
Tratamento Superficial, aumentam
de forma significativa o tempo de
vida util do Tratamento Superficial
aplicado. Na Africa do Sul existem
Tratamentos  Superficiais  Simples
(TSS-AB) com mais de 8 anos e

PRODUTC

Tratamentos Superficiais Duplos com Asfalto Borracha (TSD-AB) com mais de 12

anos em 6timo estado.

Devido ao seu alto valor de borracha incorporada e consequentemente, alta
viscosidade, sua aplicacao se da a temperaturas entre 180 a 185°C e deve ser
realizada em veiculo-espargidor apropriado.

A seguir é apresentado um quadro com as principais caracteristicas do ECOFLEXTS:

ENSAIO NORMA CARACTERISTICA
Penetragdo (100g, 5s, 25°C), 0,1mm NBR 6576 30a70

Ponto de Amolecimento, °C NBR 6560 57 (minimo)
Recuperacao Elastica, % NLT 329/ 91 55 (minimo)

Ponto de Fulgor, °C NBR 11341 235 (minimo)
Densidade Relativa, 25°C/25°C NBR 6296 Anotar

Viscosidade Brookfield a 175°C, cP, SP 3, 20 rpm ASTM D 2196-99 2200 - 4000

Eng. José Antonio Antosczezem Junior - Gerente de Qualidade & Producdo GRECA

Figura 2. Apds a aplicacéo, a comprovagao do poder de aderéncia do ECOFLEX TS - produtor do filme

ficou sem calgados.

FATOS E ASFALTOS
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TRATAMENTOS SUPERFICIAIS COM

ASFALTO-BORRACHA

A aplicacdo de tratamentos superficiais com Asfalto-borracha trata de uma técnica
origindria dos Estados Unidos, amplamente difundida em outros paises como
Austrdlia, Portugal, China e, principalmente na Africa do Sul.

As primeiras aplicagdes em larga escala desse tipo de técnica datam da década de
70 nos Estados Unidos e inicio da década de 80 na Africa do Sul, que utilizando a
escola americana como referéncia, desenvolveu especificacdes e procedimentos
proprios de andlises dos materiais empregados, técnicas de aplicacdo e controle de
qualidade.

Adaptando a técnica as suas condi¢des climaticas, geoldgicas e de trafego, a
Africa do Sul tornou-se uma referéncia na utilizacdo de Tratamentos Superficiais
com Asfalto-borracha como revestimentos asféalticos em rodovias de alto trafego,
como a rodovia que liga Pretdria a Joanesburgo. Em visitas realizadas pelos técnicos
da GRECA Asfaltos aos Estados Unidos e Africa do Sul, constatou-se a eficiéncia do
Tratamento Superficial com Asfalto-borracha, fato este comprovado pela Figura 1, em
que se pode notar a forma conservada e viva do Asfalto Borracha, mantendo ainda
suas caracterfsticas de recuperacao eldstica apds oito anos.

Essas caracteristicas despertaram na GRECA Asfaltos o desejo de transferir a
tecnologia ao Brasil, ndo apenas pela similaridade econdémica e geogréfica de nosso
pais com a Africa do Sul, mas também pelo fato de que a mesma vem ao encontro da
maioria de solugdes préprias as patologias que se apresentam em nossas rodovias.

Geralmente sdo vias trincadas por oxidacdo, as quais necessitam de uma membrana
antirrefletora de trincas para posteriormente ser adicionada a capa asfaltica, no
modelo SAMI, de restaurac¢do e conservacao de rodovias.

Figura 1. TSAB aplicado em rodovia
na Africa do Sul (em detalhe
desempenho do Asfalto-borracha
apds 8 anos da aplicacéo).

FATOS E ASFALTOS

Mediante a melhoria do ligante
asfaltico através da adicao de pd
de borracha de pneus moida,
proporcionando a ele alta viscosidade,
menor suscetibilidade térmica e poder
de retorno elastico significativo, ¢é
possivel postergar a segunda fase
de restauracdo da via, deixando esse
tratamento exposto ao trafego por
um longo periodo (até o proximo
investimento). A partir de entao segue-
se com a aplicacdo da camada final
com misturas asfalticas usinadas a
quente (CBUQ, por exemplo), em que
seguramente a energia provocada pela
acdo do trafego junto as trincas da
camada inferior estaria se dissipando

na membrana do  tratamento.
Denominariamos esse  modelo de
investimento como restauracao

por etapas. Em vias onde o grau de
trincamento € menos pronunciado,
mesmo elas sendo de alto volume
de trafego, o Tratamento Superficial
com Asfalto-borracha atua como uma
excelente camada de revestimento
asfaltico final.

Os Tratamentos Superficiais com
Asfalto-borracha (TSAB) podem ser do
tipo Simples (TSS-AB) ou Duplo (TSD-
AB). As temperaturas de aplicacdo
do ligante sdo da ordem de 185°C
(Figura2) e, para isso, a brita necessita
estar isenta de po, seca e ter forma
mais cubica possivel. Na Africa do Sul
faz-se uma pré-pintura do agregado
com alcatréo para que 0 mesmo nao
se aglutine, mas se mantenha seco e o
pouco de seu pd aderido permaneca
neutralizado. A GRECA Asfaltos criou um
produto especial para essa finalidade, a
emulsdo PRE COATED, ja que no Brasil
ndo se dispde de alcatrdo em forma
abundante e barata. O processo de pré-
pintura pode ser feito preferencialmente
numa usina de PMF. Para a avaliacdo
de dosagem da pré-pintura, faz-se
necessario o prévio envio das amostras
do agregado destinado a obra.
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Figura 2. Espargimento da 22 camada de Asfalto-borracha a 185°C.

A GRECA ASFALTOS também inovou no sentido de lancar um
Asfalto-borracha para aplicacdo em tratamentos superficiais, o
ECOFLEXTS, o qual aincorporagao do pé de borracha acontece
dentro de suas fabricas, de forma industrial, para entdo ser
enviado a obra para aplicacdo imediata ou conservado em
modo estocavel, desde que se atendam as caracteristicas
intrinsecas de temperatura e agitacao. Através da analise das
amostras dos agregados minerais sdo definidas as taxas de
aplicagdo tanto do Asfalto-borracha como do(s) agregado(s).
Essas taxas variam em relacdo aos tratamentos com emulsoes
convencionais e modificadas face a alta viscosidade do ligante
quando modificado com po de borracha de pneus inserviveis.

O caminhdo-espargidor deve possuir alta capacidade
térmica e presséo, munido de macaricos para manutencao da
temperatura de trabalho do Asfalto-borracha, bem como uma
minicaldeira de dleo térmico acoplada para agquecimento do
sistema de circulacao e espargimento do ligante asféltico. Para
que nao se perca em produtividade, aquecendo pequenas
quantidades do ligante no espargidor, recomenda-se que
este tenha uma capacidade minima de 15t (Figura 3) ou que
se tenha um sistema térmico no tanque de estoque, de onde
ja se tire o produto na temperatura adequada para aplicacao.
O restante do servico assemelha-se com os tratamentos
convencionais, no que diz respeito a distribuicdo do agregado,
rolagem e varricao (figuras 4 e 5).

Figura 3. Exemplo de Caminhdo-espargidor do Asfalto-borracha.

Figura 5. Rolagem e varricdo do excesso de agregado.

O resultado final é uma pista segura, em termos de
aquaplanagem, beneficiada pela drenagem superficial da
macrotextura dos tratamentos, além de possibilitar boa
frenagem, diminuicdo de spray em dias chuvosos e abafamento
do ruido provocado pela acao do trafego (Figura 6).

Figura 6. Comparacao das texturas das camadas de rolamento do CBUQ vs TSD-AB.

Eng. José Antonio Antosczezem Junior - Gerente de
Qualidade & Produ¢ao GRECA

Eng. José Carlos M. Massaranduba — Diretor Técnico GRECA

FATOS E ASFALTOS



) ANOS
GRECA ASFALTOS

NO ANO DO CINQUENTENARIO
DA GRECA ASFALTOS, O FATOS &
ASFALTOS, NAS SUAS ULTIMAS
TRES EDICOES, APRESENTOU
UM PANORAMA COM A
TRAJETORIA DA EMPRESA DESDE
SUA FUNDAGAO ATE HOJE,
COM: DADOS, DEPOIMENTOS,
FOTOS E UMA LINHA DO

TEMPO COM ACONTECIMENTOS
IMPORTANTES NA
CONTEXTUALIZACAO DA
HISTORIA.

NESTA QUARTA E ULTIMA EDICAO,
CONFIRA COMO A GRECA FOI
PIONEIRA NA PRODUCAO DE
NOVOS PRODUTOS E COMO
PENSA SEUS PROXIMOS
CINQUENTA ANOS.

8

FATOS & DATAS

Confira na linha do tempo a seguir
fatos decisivos na histéria do pais, do
Parand e de Curitiba, cendrio para o
T s.envolvimento da GRECA Asfaltos.

FATOS E ASFALTOS

e ca também o hotsite GRECA 50
esse 0 endereco a seguir:

GRECA ASFALTOS:

UMA HISTORIA DE OPORTUNIDADES

Guadalupe F. Presas

PRODUGAO DE ASFALTO: MUITO ALEM DO
CONVENCIONAL (ANO 2000)

Os Ultimos anos da década de 90
foram de intensa expansdo para o
grupo GRECA Asfaltos. Era preciso criar
novas oportunidades e ampliar seus
servicos diante das possibilidades que
0 préprio grupo semeou ao longo da
sua trajetéria e das novas caracteristicas
do mercado. Nesta época entram em
cena as concessionarias de rodovias,
gue no Parand comecam a atuar a partir
de 199 e que passam a demandar
produtos mais duradouros e com
melhor custo-beneficio. Ndo por acaso,
no ano seguinte foi criado o Centro de
Pesquisas, Desenvolvimento e Inovagao
GRECA Asfaltos, que marca o inicio da
industrializacdo do grupo para produtos
asfalticos e onde, desde entdo, sao
elaborados solucdes inovadoras e de
qualidade.

J& em 1997 o primeiro produto
fabricado pela GRECA foi a Emulséo
modificada com polimero. Nessa época
também ja aconteciam os estudos e
pesquisas para o produto que mudaria
ndo apenas a histéria do grupo, mas
do mercado brasileiro de producdo
de asfalto e pavimentacdo: o Asfalto-
borracha.

No final de 2000, com dois anos de
pesquisa, investimento e a necessidade
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de respaldar cientificamente o Asfalto-
borracha, foi realizado convénio de
cooperacao técnica com o Laboratério
de Pavimentagao (LAPAV) da
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, considerado referéncia nacional
em pesquisas rodoviarias. Com essa
parceria foi lancado o Asfalto-ecoldgico,
também conhecido comercialmente
como ECOFLEXPAVE, com a proposta de
consumir pneus inserviveis e melhorar
as propriedades do asfalto comum. Para
o Diretor Técnico do grupo, Engenheiro
José Carlos Moura Massaranduba,
conhecido por todos como “Massa’, foi
a partir do pioneirismo e da inovacdo
do Asfalto-borracha que a pesquisa da
GRECA evoluiu muito.

E assim pode-se observar nos anos
seguintes com a criagao de produtos
e servicos como G-Bond, Capspuma,
CM-Imprimacdo e muitos outros (ver
linha do tempo). E, a partir da melhoria
dos asfaltos tradicionais com polimeros
e pd de borracha, a GRECA passou a
investir cada vez mais para aperfeicoar
tais produtos e importou equipamentos
de laboratério para a execucdo de
testes e fabricagdo de ligantes em
escala laboratorial. Também  foram
construidas instalacdes industriais com
reatores de misturas com tecnologia
prépria e Nos anos seguintes, as fabricas
existentes foram ampliadas e novas
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foram construidas. Destaque para a
inauguracao, em maio de 2007, da
unidade de asfaltos modificados com
borracha e polimeros de Betim (MG),
resultado da incorporacdo da FEAMIG
Asfaltos, pois com esta o Grupo GRECA
Asfaltos completou quinze unidades
de distribuicdo de asfalto, das quais oito
com fébricas de asfaltos modificados

Araucaria, com cerca de 20.000
exemplares de mata nativa da regiao,
onde também foram plantadas 500
mudas de darvores frutiferas para
alimentar os representantes da fauna
local.

Outra acdo importante, desde 2006,
¢ a colaboracédo direta do grupo com

caracteristicas, que a GRECA Asfaltos
chega ao seu cinguentenario. O ano
de 2009 foi um ano muito importante
e 0 grupo tem muito para comemorar
com sua grande familia, pois, como
vimos ao longo destes informativos,
foram muitas conquistas. E muitas por
vir, pois o desejo é de muito mais que
cinquenta anos!

o Instituto Recriar, em Sao José dos
Campos (SP), que tem como missao
promover transformagdes pessoais
e modificar as condi¢ées sociais de
criancas, a partir de oito anos

de idade, que estudam em
escolas  publicas mediante
educacdo complementar.

e emulsdes, todas estrategicamente
localizadas no territorio nacional.

Com uma evolugao surpreendente,
fruto de muito trabalho e visdo de
oportunidades, o Grupo GRECA
passou a ser um dos maiores e mais
importantes distribuidor e produtor
de asfalto do cenério nacional. E foi
muito além do convencional, sendo
pioneiro em produtos com melhor
rendimento, custo-beneficio e,
principalmente, que respeitassem o
meio ambiente. No caso do Asfalto-
borracha, até hoje, j& conseguiu
reaproveitar mais de 3,5 milhdes de

E com a consciéncia de que
ainda ha muito mais pra fazer,
a GRECA Asfaltos reestruturou-
se administrativamente com
novos  cargos — executivos
e planejamentos. “Para ter
futuro é preciso fertilizar
nosso solo, investir em
novos talentos que possam
perpetuar a empresa, que

pneus inserviveis, transformando- compartilhem a nossa
os em um produto de desempenho motivacdo de trabalhar
excepcional em um pais com tanto

para ser feito’, afirma o

A preocupacdo de Amadeu e de Diretor Clévis GRECA.

seus filhos Clovis, Josiane, Marcos e
Juliane durante o progresso do grupo
Ndo era apenas Crescer, mas crescer
com responsabilidade e consciéncia ambiente, consciente de
de que sempre poderiam fazer mais e sua capacidade, aliada
melhor. Tanto que em 2004 a empresa a qualidade, agilidade e
adquiriu uma 4rea de 24.000m? atendimento, que desde
adjacentes as suas instalacoes em sua fundacao Ihe foram

E com essa visdo
responsavel com o meio
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RODOANEL MARIO COVAS (SP)

No inicio de marco de 2009 era um desafio o pavimento flexivel sobre pavimento
rigido, sabendo do alto trabalho das placas de concreto, além do trafego intenso e
pesado, aplicar uma camada porosa de atrito com indice de vazios maior que 20%,
desgaste cantabro abaixo de 12 % e, principalmente, reduzir o nivel de ruidos na
regiao residencial.

O ruido gerado na rodovia é um problema ambiental que vem sendo tratado com
mais atencdo no Brasil apenas nos ultimos anos. No entanto, ele afeta tanto as dreas
urbanas quanto as areas rurais. O seu principal impacto esté associado ao incomodo
e seus efeitos negativos causados as pessoas e as suas vidas. Além disso, o trafego
também pode afetar a saude, dificultar a comunicacao, desvalorizar propriedades,
entre outros impactos.

O tréfego em rodovias gera ruido por meio de trés fontes distintas: sistema
automotor dos veiculos, ruido aerodindmico e a interacdo pneu-pavimento. Diversos
estudos indicam que para velocidades superiores a 50km/h a principal fonte do
ruido gerado em rodovias é proveniente da interagdo pneu-pavimento e, portanto,
pavimentos com baixo nivel de ruido se apresentam como uma solugdo estratégica
para a mitigacdo do problema.

Entdo foi executado entre os quilémetros 11 e 13 do Rodoanel Mario Covas,
préoximo a regido do Tamboré (4rea residencial), CPA com asfalto modificado por
polimero SBS (333,91t Flexpave) no sentido Bandeirantes — Castelo Branco e no
sentido inverso CPA, com asfalto modificado por borracha de pneu moido (337,73t
ECOFLEXPAVE).

Apos a aplicagdo da CPA nas duas pistas (interna e externa), foram realizadas
medicdes de ruido para avaliacdo da mitigacdo alcancada, bem como ensaios para
caracterizar a superficie da camada de revestimento recém-aplicada. De acordo com
a literatura pesquisada durante todo o trabalho, iniciado em 2006, a expectativa de
mitigacdo do ruido apos a aplicagdo da CPA era de cerca de 5dB(A). Contudo, gragas
ao empenho de todos os envolvidos (IPT, Poli-USP, DERSA, ARTESP, CCR), o resultado
atingido foi significativamente superior ao esperado.

Além da questdo acustica, também foram avaliadas as novas condic¢oes de superficie
do revestimento aplicado. Deste modo, foram executados ensaios para avaliacdo da
macrotextura (mancha de areia e dreno) e microtextura (Péndulo Britanico). Ressalta-
se que a macrotextura tem influéncia bastante significativa no ruido gerado pela
interacdo pneu-pavimento e que o IFl representa o indice de aderéncia, combinando
0s resultados dos ensaios de macrotextura e microtexutra (APS, 2006). Os resultados
obtidos foram bastante satisfatérios, denotando uma superficie com excelentes
caracteristicas acusticas e de seguranca vidria.

Dada a relevancia do tema, uma tese de doutorado estd em desenvolvimento na
Poli-USP pela Enga Elieni Guimaraes Barbosa Strufaldi sob orientacdo da Prof2 Dra.
Liedi Légi Bariani Bernucci. Em novembro de 2009 visitamos os trechos e fotografamos.
O que era desafio é hoje uma realidade e esses trechos continuardo sendo S
monitorados. Agradeco a todos os técnicos da CCR pelo convivio técnico comercial na Eng.2 Mestre Elieni G. B. Strufaldi - IPT
execucao desta obra, bem como aos técnicos das empresas Serveng e da FBS. Eng. Agnaldo Agostinho - GRECA
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