EDITORIAL

Esperar, mas até quando?

Em 1961 era inaugurada a Rodovia
Régis Bittencourt (BR-116), ligan-
do Séo Paulo a Curitiba e projetada
para receber um fluxo de 8.000 vei-
culos por dia. Em 1999, comportava
mais de 32.000 veiculos, dos quais
25.000 eram caminhdes.

A conclusdo da duplicacdo da ro-
dovia, numa extensdo de 400 qui-
[6bmetros aguarda, ha mais de 10
anos, um trecho de apenas 30 qui-
|6metros, na Serra do Cafezal, entre
Juquitiba e Miracatu, no estado de
Sédo Paulo, em meio a uma complexa
discussao juridico-ambiental, envol-
vendo DNIT, IBAMA, OAB, Ministério
Publico Federal e outras entidades.

Para este proposito, por diversas vezes
foram consignados recursos ao orga-
mento do Ministério dos Transportes
para a conclusdo da pista, sem que
isto acontecesse. Tais recursos acaba-
ram sendo remanejados para outras
demandas ou contingenciados pura e
simplesmente, enquanto que o trans-
porte de pessoas e riquezas permane-

Ecovias - Cliente do més

Saiba um pouco do excelente trabalho que a
Ecovias tem desenvolvido no Sistema Anchieta
- Imigrantes.

ce perplexo e prejudicado, ao longo
desta importante artéria.

Desnecessario lembrar que ela é a
principal responsavel pela movi-
mentacdo de cargas e pessoas en-
tre a regido Sul e Sudeste, esten-
dendo-se para os demais estados
brasileiros. Sem falar na expressiva
importancia que representa como
corredor de circulacdo para os de-
mais paises do Mercosul.

Nao param por al as mazelas oca-
sionadas pela inexisténcia de dupli-
cagdo naquele segmento da rodo-
via. E sabida a quantidade de vidas
ceifadas em acidentes rodoviarios
sofridos por usuérios vitimados pelo
abrupto estreitamento, para uma
pista simples, de uma rodovia de
trafego téo intenso.

O pais ndo pode se dar ao luxo de
aguardar indefinidamente por uma
obra tida como fundamental para
seu desenvolvimento, em consonan-
cia com que pretende o PAC — Pro-
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GRECA Responsavel
Conheca alguns processos simples que podem

ajudar a manter a qualidade de vida do nosso
planeta. A GRECA ASFALTOS j& comecou.

grama de Aceleragao do Crescimento
- e para a seguranca de todos que a
utilizam diuturnamente.

Enfim, por ndo se vislumbrar qual-
quer tentativa de solugao definitiva
a curto ou médio prazo, o proble-
ma é enorme e continuara se arras-
tando, e s6 ndo é maior do que a
irritante omissdo das autoridades,
poderes e entidades que teimam
em procrastinar sua solucdo, sim-
plesmente por intransigéncia.

=% GRECA
ASFALTOS

Noticias

Veja como foi a inauguragdo da nova filial da
GRECA ASFALTOS em Betim-MG.



CLIENTE DO MES

Ecovias dos Imigrantes

Depois que assumiu a administracdo
do Sistema Anchieta-Imigrantes (SAl),
a Ecovias também alterou a forma de
intervir no Sistema, agindo de forma
preventiva para manter a qualidade do
pavimento das rodovias. Em 2006, a
concessionaria realizou uma série de in-
tervencdes, sobretudo no trecho de ser-
ra da rodovia. Em maio, ap6s 120 dias
em obras, o trecho de serra da estrada
foi reaberto ao trafego com o pavimen-
to completamente restaurado. Os 30km
gue compdem essa area tiveram sua es-
trutura recuperada, com a implantacao
de uma nova sinalizacdo horizontal e da
camada de ECOFLEX (Asfalto Borracha),
com uma granulometria especial bas-
tante utilizada nas estradas européias e
norte-americanas.

O pavimento, que é considerado um
dos mais modernos do género, pas-
sou a ser utilizado ha 6 anos no Bra-
sil. A adicdo de borracha de pneus
inutilizados a massa asfaltica torna-
a cerca de 40% mais resistente que

os ligantes convencionais, bem mais
confortavel ao usuério, j& que pro-
voca menos ruido e com maior ade-
réncia, diminuindo as possibilidades
de derrapagens e reduzindo o spray
causado pelos pneus dos veiculos em
dias de chuva.

Um ano depois da conclusdo das
obras, os caminhoneiros comegam a
sentir os resultados praticos do inves-
timento no pavimento. Dorival Sarto-
relli viaja hd 26 anos pela Via Anchieta
e percebe a diferenca no asfalto toda
vez que utiliza a rodovia. “Esse asfalto
novo prende mais o pneu na hora da
freada, é bem mais seguro”, conta.

As obras marcam uma nova fase da
rodovia, que foi construida na década
de 40 em concreto e reconstruida nos
anos 70. Para restaurar o trecho, a
concessionaria retirou, em 2005, to-
das as placas de concreto danificadas
e recuperou a estrutura da rodovia,
para, ano passado, recapear o tre-

cho com ECOFLEX. A remocdo des-
sas placas implicou em intervencdes
profundas nas diversas camadas do
pavimento, ja que muitas delas ainda
eram da década de 40 e ndo tinham
mais qualquer funcéo.

Além dos beneficios para o motorista
e para a propria rodovia, o uso desse
tipo de asfalto atende a politica de
preservacdo ambiental da concessio-
naria, ja que parte dos pneus descar-
tados anualmente no pais passa a ser
reaproveitado - dai a denominacéo
"asfalto ecoldgico”.

A Ecovias investiu fortemente para
recuperar o trecho de serra, que é de
vital importancia para o SAl. As ro-
dovias que fazem parte sdo as princi-
pais vias de acesso que ligam a capital
paulista ao Porto de Santos e a Baixa-
da Santista. S6 a Via Anchieta recebe,
por dia, mais de 20 mil caminhdes
que levam toda a producdo do pais
ao porto.
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Com a recuperacdo da Anchieta, a
Ecovias também pretende incentivar
os motoristas de veiculos de passeio
a usarem mais a estrada nos finais de
semana, quando o volume de cami-
nhoes é sensivelmente menor.

Atualmente, a Via Anchieta tem ca-
pacidade para cerca de 2.500 veiculos
por hora. Com as operacdes de tréfe-
go, o volume do SAI no trecho de serra
chega a 10 mil por hora. Vale ressaltar
gue na Operacao Descida (7x3), a pis-
ta norte da Via Anchieta, que geral-
mente é pouco utilizada pelo fato de
gue a maioria dos usuarios opta pela
pista descendente da rodovia dos Imi-
grantes, é destinada somente a carros.
Caminhdes descem exclusivamente
pela pista sul da rodovia.

As rodovias que fazem parte do SAI
estdo em 6timo estado de conser-
vacdo. Sdo bem avaliadas, tanto nas
pesquisas internas, quanto nas feitas
pela Agéncia Reguladora de Transpor-
tes de Sao Paulo e pela Confederacao
Nacional dos Transportes.

Recuperacao da Malha
Viaria da Ecovias -
Imigrantes

A Concessionéria Ecovias dos Imi-
grantes vem desde o inicio da con-
cessdao, em 1998, executando trechos
nas rodovias sob sua administracao
com diferentes misturas usinadas a
quente, a fim de definir qual delas
teria o melhor desempenho para a
restauracdo de sua malha. Dentre to-
dos os estudos realizados, a melhor
relacdo de custo x beneficio foram as
executadas com Asfalto Borracha.

Visando a necessidade da restaura-
¢ao da sua malha viaria, em 2006 e
2007, a Ecovias dos Imigrantes em
parceria com a GRECA ASFALTOS
estdo executando, desde julho de
2003, trechos experimentais com a
utilizagdo de asfalto modificado por
borracha de pneus (ECOFLEX B) na
Via Anchieta e Padre Manoel da N6-
brega, utilizando diversas misturas

usinadas a quente como: Gap Gra-
ded, SMA e CBUQ.

Através do monitoramento e exe-
cucdo de ensaios de performance
realizados pelo Laboratério de Pavi-
mentacao da USP/SP, definiu-se como
solucdo para a restauracdo da malha
administrada pela Ecovias, a mistu-
ra do CALTRANS, tipo Gap Graded
descontinua. Ela vem sendo execu-
tada com agregados selecionados e
técnica refinada para propiciar uma
maior aderéncia pneu-pavimento e a
reducdo da irregularidade e do ruido,
para os usuarios do Sistema Anchieta
- Imigrantes (SAI) trafegarem em uma
rodovia mais segura e confortavel.

Este tipo de mistura descontinua ten-
de a proporcionar uma grande resis-
téncia a deformacdo permanente, um
dos principais fatores de degradacdo
da malha em funcdo do elevado tra-
fego atuante nas rodovias em direcdo
ao Porto de Santos.

O programa de restauracdo da Eco-
vias prevé investimentos de aproxima-
damente R$165mi na recuperacao e
adequacédo funcional do pavimento,
compreendendo investimentos nas
Rodovias dos Imigrantes (trecho do

planalto), Padre Manoel da Nbébrega
e Via Anchieta (trecho do planalto,
marginal Sul e Norte e descida da
Serra), além da interligacdo Anchieta
- Imigrantes.

“Em 2005 iniciou-se o programa de
recuperacao de pavimento que atingi-
ra 100% das rodovias integrantes do
SAl, até o final de 2007. Até 1a, 191km
de rodovias passarao por completa re-
cuperacdo. Deste total, 146km rece-
berdo o asfalto ecoldgico - ou Asfalto
Borracha, que tem na sua composicao
pneus velhos triturados. Este asfal-
to, apesar de 30% mais caro do que
o normal, tem maior durabilidade, o
gue ampliard o periodo de sua manu-
tencdo. Com isto, evita-se o transtor-
no de obras, principalmente no trecho
de serra da Via Anchieta. Além des-
sa caracteristica, o asfalto ecolégico
é mais flexivel e aderente, e em dias
de chuva reduz o chamado spray, au-
mentando a seguranca para o Usuario.
Para esta aplicacdo, a Ecovias adquiriu
uma usina de asfaltos propria, que ird
melhorar a qualidade do produto apli-
cado em suas estradas, como agilizara
todo o processo de manutencao das
mesmas” - Eng. Antonio Martins, da
Ecovias dos Imigrantes.

Contribuicao: Eng. Paulo Francisco O.
Fonseca



BIBLIOTECA DO ASFALTO

Fadiga dos Revestimentos

Dando continuidade a nossa
Biblioteca do Asfalto, voltamos
ao assunto da fadiga das mis-
turas asfalticas que tanto com-
promete os nossos revestimen-
tos. Para abordar este assunto
convidamos o Prof. Dr. Glicério
Trichés, da Universidade Fede-
ral de Santa Catarina, e a dou-
toranda, Eng.? Liseane P. T. da
Luz Fontes.

Quando da passagem de um cami-
nhao sobre uma rodovia, as cama-
das do pavimento ficam submeti-
das a um estado varidvel de tensoes
gue se caracteriza por ser dinamico
e repetitivo ao longo da vida util da
rodovia. A Figura 1 apresenta, sim-
plificadamente, as principais soli-
citagbes a que um pavimento esta
submetido durante a passagem
das cargas de trafego, que sdo re-
presentadas pelas deformagdes de
tracdo (g¢) nas camadas asfalticas e
pela tensdo de compressdo (c,) na
camada final de terraplenagem.

Subleto

Figura 1 — Esquema das tensdes e deforma-
¢bes na estrutura provocadas pela acdo das
cargas do trafego.

Devido a magnitude e repeticdo des-
tas solicitagdes, com o passar do tem-
po desenvolvem-se patologias na es-
trutura do pavimento, notadamente
na camada de revestimento asféltico.
As principais patologias que ocorrem
nas camadas asfalticas dos pavimen-
tos brasileiros sdo: a deformacao
permanente, que tem como efeito a
manifestacdo de trilhas-de-roda, e a
fadiga, responsével pelo trincamento
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da mistura asfaltica que resulta, em
seu estagio final, no aparecimento
dos buracos e panelas.

Tradicionalmente o fendémeno de fa-
diga é descrito como um processo de
deterioracdo estrutural que um ma-
terial sofre quando submetido a um
estado de tensdes e de extensdes re-
petidas, resultando no aparecimento
de fissuras no material que evoluem
para trincas ou ruptura completa,
apés um numero suficiente de repe-
ticdes de carregamento. Ou seja, é
a deterioracdo do material quando
solicitado repetidamente por um car-
regamento. Na estrutura ilustrada na
Figura 1, quanto maior o nivel da de-
formacdo a que o revestimento esti-
ver submetido, tanto pela magnitude
do carregamento atuante ou pela de-
ficiéncia estrutural das camadas infe-
riores, menor serd o nimero de ciclos
de carregamento necessarios para a
manifestacdo da ruptura por fadiga
da mistura.

O primeiro estdgio do inicio desta
ruptura é caracterizado pelo apa-
recimento de trincas longitudinais
isoladas no sentido do trafego (as
deformacdes de tracdo transversais
tendem a serem maiores que as lon-
gitudinais). Posteriormente, a unido
de trincas transversais e longitudinais
forma um reticulado conhecido no
meio rodoviario como “couro de jaca-
ré”. Neste estagio, ainda se tem uma
certa transferéncia de tensdes entre
as interfaces das trincas. Entretanto,

Figura 2 — Trincas tipo “couro de jacaré”

com a continua agdo do trafego e em
presenca de agua nas trincas, tem-se
a erosao dos bordos das placas, como
ilustra a Figura 2. Com essa erosao, as
placas ficam sem confinamento, sen-
do facilmente arrancadas pela acdo
do tréfego, notadamente quando em
presenca de &gua, originando os bu-
racos e panelas.

Em pavimentos bem dimensionados,
este padrdo de trincamento sera ob-
servado entre o nono e décimo ano
do ciclo de vida e em cerca de 10
a 15% da superficie. Assim, o apa-
recimento prematuro do fenédmeno
de fadiga pode estar relacionado a
deficiéncia de projeto, da mistura ou
do processo construtivo. Entretanto,
pode ser também um indicativo de
gue o pavimento ja recebeu o nu-
mero de aplicacdes de carga previsto
em projeto.

Desta forma, a quantificacdo da re-
sisténcia a fadiga da mistura asfaltica
é de fundamental importancia para
o dimensionamento racional de um
pavimento. Os principais fatores que
afetam esta resisténcia estdo ligados
a qualidade e percentagem do ligan-
te, a eficiéncia das ligagbes quimicas
e de adesividade que se estabelecem
entre o ligante e o agregado, ao volu-
me de vazios da mistura e ao controle
tecnoldgico do processo de industria-
lizacdo e aplicacdo da mistura.

A estimativa da vida de fadiga de uma
mistura asféltica, ou seja, a determi-




nacdo do nimero de solicitagdes (Ny)
que a mistura vai resistir até se alcan-
car o colapso pode ser avaliada atra-
vés de ensaios de laboratério ou de
campo. A partir dos resultados destes
ensaios, é estabelecido um compor-
tamento de fadiga que normalmente
relaciona a deformacao de tracdo ini-
cial induzida ou tensao de tracdo apli-
cada com o correspondente nimero
admissivel de aplicagbes de carga.

Particularmente, para estudos de fa-
diga em laboratério, o carregamento
pode ser aplicado a tensao controla-
da, em que a carga ou a amplitude da
tensdo permanece constante durante
0 ensaio ou em deformacdo contro-
lada, onde a deformacdo ou a am-
plitude da deformacdo sdo mantidas
constantes durante o ensaio. Desta
maneira, no ensaio de deformacao
controlada se tem em cada ciclo uma
menor energia aplicada ao corpo-de-
prova e, portanto, um ndmero maior
de ciclos devera ser aplicado para que
a mistura entre em colapso. A escolha
do tipo de carregamento a ser apli-

GRECA Responsavel

Em um futuro, nao distante, o mun-
do vai passar por um periodo de es-
cassez de recursos naturais. Assim, a
Unica forma de sobrevivermos é mu-
dar os nossos habitos e buscar novas
fontes de energia menos poluentes
gue substituam as atuais. A poluicdo
atingiu seu auge e 0s principais pa-
ises j& estdo tomando medidas para
controla-la.

Diversas empresas, 6rgaos governa-
mentais e nao-governamentais tém
investido em tecnologias para buscar
fontes de combate ao aquecimen-
to global. Mas pequenas medidas
tomadas no dia-a-dia também po-
dem auxiliar significativamente. Atos
como: escolher eletrodomésticos que
consumam menos energia, praticar
os trés R's (reutilizacdo, reducdo e
reciclagem), escolher carros movidos
a combustiveis menos agressivos ao
meio ambiente como o é&lcool e o
gas, ndo jogar lixo fora do lixo, ndo
promover gueimadas, entre outros,
sdo de responsabilidade individual e
de grande importancia para a manu-
tencao da vida do planeta Terra.

cado vai depender da estrutura do
pavimento que estd sendo projeta-
da. Freqlentemente o trincamento é
considerado um fendbmeno que ocor-
re a tensdo controlada em pavimen-
tos com revestimentos espessos e um
fendmeno a deformacdo controlada
em revestimentos esbeltos.

Geralmente, o critério convencional
para definicdo da vida de fadiga de
um corpo-de-prova, em laboratério
é a redugdo do seu moédulo de rigi-
dez para a metade do seu valor inicial
(50% da reducdo na rigidez). Assim,
caso se tenha um comportamento
elastico linear do material, nos ensaios
a tensdo controlada, o valor da defor-
macao ird duplicar, enquanto que nos
ensaios a deformacdo controlada, o
valor da tenséo ird reduzir-se para a
metade do seu valor inicial.

No nosso préximo informativo, ire-
mos detalhar as principais formas de
carregamento e os tipos de ensaios
mais utilizados para a avaliacdo do
fendmeno de fadiga.

As empresas também devem adap-
tar seus processos as necessidades
globais. A GRECA ASFALTOS é uma
empresa com consciéncia ambiental
e, por isso, foi a pioneira do setor no
Brasil a dar um destino para os pneus
inserviveis descartados na natureza. O
ECOFLEX, asfalto ecolégico da GRECA
ASFALTOS, além de ajudar a preservar
a natureza, é um produto de altissi-
ma tecnologia e qualidade que dura
cinco vezes mais que 0s convencio-
nais. Cada quilémetro de massa as-
faltica aplicada contém o equivalente
a 1.000 pneus usados.

Dr. Glicério Trichés - Professor da Universidade
Federal de Santa Catarina

Eng.? Liseane P. T. da Luz Fontes - Doutoran-
da da Universidade Federal de Santa Catarina
- Universidade do Minho, Portugal.

Eng. Armando Morilha Jdnior - Diretor Técnico
da GRECA ASFALTOS

tecnologia@grecaasfaltos.com.br
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Além disso, todos os seus proce-
dimentos internos visam o cuidado
com o meio ambiente. Os colabora-
dores da empresa foram treinados
para efetuar a separagdo correta
dos residuos; o que ndo pode ser
reutilizado é descartado correta-
mente. A matriz da empresa, em
Araucéria/PR, mantém ao lado de
sua estrutura organizacional, uma
reserva florestal com aproximada-
mente 20.000 exemplares de mata
nativa, além dos inUmeros repre-
sentantes da fauna local, em seus
24.000m?.




NOTICIAS

Inauguracao da 72 Fabrica da GRECA ASFALTOS

No dia 7 de maio foi realizada
a inauguracao oficial da unida-
de de asfaltos modificados com
borracha e polimeros de Betim,
da GRECA ASFALTOS. A empresa
incorporou a tradicional FEAMIG
Asfaltos, agregando mais conhe-
cimento, tecnologia e qualidade
nos processos. A fabrica dupli-
cou sua capacidade de produ-
cdo para 500t/dia e aumentou
seu potencial de transporte para
40.000t/més.

O marco foi celebrado com a par-
ticipacdo de pessoas que fazem
parte da histéria de sucesso da
empresa e do Prefeito de Betim,
o Sr. Carlayle Pedrosa, que ajudou
a descerrar a placa comemorativa
junto ao Presidente da GRECA AS-
FALTOS, o Sr. Amadeu Greca.

Com essa inauguracao, a GRE-
CA ASFALTOS completa 15 uni-
dades de distribuicao de asfalto,
sendo dessas 7 fabricas de as-
faltos modificados e emulsdes,
estrategicamente localizadas no
territério nacional.

Descerramento da faixa de inauguragdo da fabrica feita pelo Presidente da GRECA ASFALTOS,
o Sr. Amadeu Greca, e pelo Prefeito de Betim, o Sr. Carlayle Pedrosa.

Os Diretores da GRECA com os antigos proprietarios da Feamig Asfaltos: Roni, Santuza e
Anténio Canabrava.

Diretoria da GRECA ASFALTOS: Clovis Fernando, Josiane, Amadeu, Juliane e Marcos Rogério Greca.
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Evento de inauguracao. Show de acrobacias abriu o evento.

NOTIiCIAS

Técnicas africanas para utilizacao do Asfalto Borracha

Em marco ultimo, o Sr. Amadeu
Greca e o Engenheiro da GRECA
ASFALTOS, José Antonio, viajaram
para a Africa do Sul a fim de bus-
car novas referéncias técnicas para
aplicacdo do Asfalto Borracha.

A Africa do Sul é conhecida in-
ternacionalmente por ser um dos
primeiros paises a adotar a técnica
da incorporagéo do p6 de borra-
cha oriundo de pneus inserviveis
no asfalto.

O pessoal da GRECA ASFALTOS
esteve em Joanesburgo, Pretéria
e em um semideserto a 300km
da Cidade do Cabo visitando
obras com aplicacdo de misturas
descontinuas e, principalmen-
te, com tratamento superficial
a quente com Asfalto Borracha
(simples e duplo).




NOTICIAS

Palestra sobre Asfalto Modificado com P6 de Borracha no

Espirito Santo

A reunido técnica que aconte-
ceu no DER/ES, dia 10 de maio
de 2007, teve a participagao de
sessenta profissionais ligados ao
segmento, entre engenheiros e
técnicos do DER, empresarios, re-
presentantes de prefeituras, secre-
tarios e subsecretarios do ES.

Enquanto ndo se dava inicio a reu-
nido, foi transmitido o programa
“Cidades e Solucoes”, da Globo
News, a respeito do Asfalto Borra-
cha. A reuniao teve sua abertura
proferida pelo Diretor do DER/ES,
Dr. Eduardo Manato e conduzida

GRECA Académica

No dia 16 de margo de 2007,
a GRECA ASFALTOS recebeu a
visita do Prof. Dr. Glicério Tri-
chés, da Universidade Federal
de Santa Catarina, e de sua
orientada, doutoranda Eng.?
Liseane P. T. da Luz Fontes que
realiza um interessante traba-

ity

COORDENACAQ: Marcos Rogério Greca
DIAGRAMAGAO: Ponto Design
PERIODICIDADE: Trimestral

pelo Diretor Técnico da GRECA
ASFALTOS, o Eng. Armando Mo-
rilha, que apresentou os videos
da GRECA ASFALTOS, histérico de
pesquisa do Asfalto Borracha en-
volvendo todas as analises e testes
laboratoriais praticos desenvolvi-
dos continuamente pelo Centro
de Pesquisas e Desenvolvimento
da empresa ao longo dos anos.

Foram apresentadas as proprieda-
des técnicas e peculiaridades das
vantagens do ECOFLEX, cases e
experiéncias de aplicacdo do As-
falto Borracha em diversos perio-

lho de pesquisa sobre Asfalto
Borracha através do Programa
de Pés-Graduacao de Engenha-
ria Civil da UFSC, em convénio
com a Universidade do Minho,
em Portugal. O tema da pes-

quisa é "Otimizacao do Desem-
penho de Misturas Betumino-
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dos e regides do Brasil. Por fim, a
viabilidade financeira da técnica
em simulagdo real de mercado,
topico que despertou bastante in-
teresse dos participantes.

O Diretor do DER/ES, Dr. Manato,
encerrou a reuniao com palavras de
agradecimento a GRECA ASFALTOS
e disse estar convencido dos bene-
ficios x custo do ECOFLEX, colocou
ainda que ira disponibilizar esta op-
cdo para os préximos projetos de
pavimentacdo do Governo do ES.

Contribuicdo: Lucia Keiko Otakeno.

sas com Betume Borracha para
Reabilitacao de Pavimentos”.

A Eng.? Liseane e o Dr. Glicério
apresentaram os resultados par-
ciais dos ensaios ja realizados em
Portugal comparativos entre o As-
falto Borracha brasileiro (terminal
blend), Asfalto Borracha portu-
gués (continuous blend) e asfalto
convencional brasileiro.

A GRECA ASFALTOS parabeniza o
esforco da Eng.? Liseane e deseja
muito sucesso em seus estudos.
Bem como sauda o intercambio
internacional que o curso de Pos-
Graduagao em Engenharia Civil
da UFSC estd proporcionando
aos seus alunos.

Criticas, comentarios ou sugestdes de te-
mas podem ser enviados para:

fatoseasfaltos@grecaasfaltos.com.br
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