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Programa de Recuperacao emergencial

Desde 2003, o Governo do Estado
do Parand, por conta de levantamentos
de sua Secretaria de Transportes, mais
especificamente Departamento de
Estradas de Rodagem — DER-PR e
dos reclamos de entidades de classe
e de usudrios de estradas estaduais,
concordou que aproximadamente
35% de sua malha rodoviaria
encontravam-se em lastimavel estado
de conservacao.

Comprovada esta situacédo,
o Governador determinou um
ataque frontal a ela pelo DER-PR,
desencadeando uma ampla ofensiva
para a recuperagdo de trechos criticos
em trafegabilidade da malha rodoviaria.
Dentre todas as iniciativas postas em
pratica a partir desta decisdo, uma se
destacou pela abrangéncia de a¢do e
pela favoravel relagdo custo/beneficio,
que foi denominada de programa de
Recuperacao Emergencial, licitado em
2004 e posto em execucdo a partir do
infcio de 2005.

Este programa foi concebido para
ser uma solugdo técnico-econdmica
objetivando a preservagdo do patrimonio
publico através do retardamento do
processo de degradacdo do pavimento
das rodovias estaduais que estivessem
em “estado ruim ou péssimo e assim
promover melhorias nas condicdes de
conforto, seguranca e reducdo dos
custos operacionais do trafego. Esta
solucao esta em consonancia com o atual
cendrio econdbmico nacional de pouca
disponibilidade de recursos financeiros e
possibilita o adiamento das intervencoes
de recuperacdo mais duradouras, mas
gue exigem maiores recursos”.

De fato, com os recursos disponiveis,
estimados em 160 milhdes de reais,
programou-se concluir as obras de
restauracdo em trechos rodoviarios que
somariam uma extensao de cerca de
1.850 km, selecionados entre os que
se encontravam em piores condicoes
de trafegabilidade, em decorréncia
de fatores adversos como, trafego

60 Anos de conquistas em favor de todos

O DER - Departamento de
Estradas e Rodagem do Parana
- estd comemorando 60 anos, e a
GRECA ASFALTOS néo podia deixar
de homenagear este baluarte do
rodoviarismo nacional.

Nestes anos de histéria o DER-PR
sé trouxe contribuicdes inestimaveis
para todos cidadaos.

Nesta data especial rendemos
nossa homenagem aos milhares de
colaboradores deste Departamento,
desde os engenheiros e técnicos até os
mais humildes funcionarios que zelam

pela conservacdo de nossas estradas.

E como parceira a GRECA ASFALTOS
também agradece a seriedade, a
confianca e o compromisso sempre

intenso de caminhoes, desvio de rotas
pedagiadas e por comporem as mais
importantes ligacdes entre cidades
e regides do territério paranaense.
Portanto, o custo médio da recuperacao
por quildmetro situa-se na casa dos
85 mil reais, valor absolutamente
compativel com os beneficios obtidos
e as disponibilidades financeiras do
erario estadual para este programa,
ora em fase final de concluséo.

Os usuarios das rodovias confirmam
que os objetivos da proposta estdo
sendo atingidos com éxito, o que
leva a concluir que a iniciativa foi
apropriada e oportuna, comprovando
0 acerto da atitude governamental
na implementacdo do programa
Recuperacdo Emergencial, através
do excelente trabalho das equipes de
engenheiros e técnicos de seu Orgao
Rodoviario Estadual, acompanhando
e fiscalizando o incansavel esforco das
empresas construtoras contratadas
para este mister.

1546 - 2006
presente em todos os trabalhos.

E a GRECA ASFALTOS faz sua a palavra
de milhares de pessoas beneficiadas,
com um sincero “Muito Obrigado”!

Parabéns, DER-PR!



OBRAS EM DESTAQUE

O sucesso do Cape Seal na Castelo Branco

Em setembro, completou trés anos
do infcio da aplicacdo da mistura a
frio do tipo CAPE SEAL como solugao
para restauracdo de estradas. Desde
0s primeiros testes até hoje ja foram
aplicadas mais de 1,5 milhdo de metros
quadrados na malha concedida a
SPVIAS, na rodovia Presidente Castelo

Branco, com absoluto sucesso.

J& no seu primeiro teste na praca
de pedagio de ltatinga, em setembro
de 2003, o CAPE SEAL ja se mostrou
muito eficiente para o recapeamento

de pavimentos, principalmente por

NOTICIAS

melhorar os atributos da rodovia:

- AUMENTOU O ATRITO PNEU -
PAVIMENTO;

- IMPERMEABILIZOU A SUPERFICIE DO
PAVIMENTO;

- DEMONSTROU EXCELENTE
CAPACIDADE DE RESISTIR AO
TRINCAMENTO.

Este tipo de mistura, unindo as duas
técnicas de pavimentagdo: tratamento
superficial e micro revestimento asfaltico,

demonstra ser uma excelente alternativa

para o recapeamento de rodovias.
Hoje é adotada como solucdo por
diversas concessiondrias de estradas,
destacando-se entre elas, além da
SPVIAS/SP, a VIAOESTE/SP e a ECOVIA
Caminho do Mar/PR.

JA FORAM EXECUTADOS:

NA CASTELO BRANCO
1.670.748,15 m?

SP255
104.836,55 m?

Contribuicao:

Eng. Paulo Francisco O. Fonseca

3° Congresso Mundial de
Asfalto Borracha

Em Outubro de 2006, foi realizada em
Palm Springs - Califérnia - 0 3° Congresso
Mundial de Asfalto Borracha.

No evento foram discutidos varios
casos de sucesso do Asfalto Borracha
e também inimeros métodos de
execucdo. Varios paises ja utilizam esta
tecnologia, e principalmente a China
vem desenvolvendo um excelente
trabalho de desenvolvimento e execucéo
em diversos trechos do pals.

Fonte: www.ar2006.net

2 FATOS & ASFALTOS | nimero 08 | dezembro 2006




ESPECIAL

Emulsao Asfaltica modificada por polimeros

Nas edi¢cdes anteriores de Fatos
& Asfaltos iniciamos uma série de
artigos onde contamos a histéria da

A fabricagdo de emulsdes asfalticas,
assim como outras areas da engenharia,
passa por avancos tecnoldgicos que
permitem agregar ainda mais qualidade
na execucao de servicos de pavimentacao
executados com este tipo de ligante.

A evolucdo das emulsoes asfalticas
ndo se deu s6 no tocante a melhoria de
performance sob a 6tica de incorporacao
dos polimeros, mas também gracas a
evolugao dos emulsificantes utilizados
na producado dessas emulsoes.

Com o advento da modificacdo
dos asfaltos por polimeros e por
consequiéncia das emulsdes asfalticas,

Emulsdo Asfaltica - surgimento no
inicio do século XX e especificacoes
das emulsdes tradicionais. Nesta

também modificadas por polimeros,
os servicos de pavimentacdo outrora
executados com emulsdes tradicionais
tornaram-se passiveis de serem
executados com emulsdes asfalticas
modificadas, permitindo que as
emulsdes passassem a ser utilizadas em
situacdes mais severas de trafego.

Deste modo a aplicagdo de emulsdes
asfalticas ficou ainda mais abrangente,
interagindo em dominios que
anteriormente eram restritos apenas
as misturas a quente. Abaixo listamos
os tipos de emulsées modificadas
produzidas e comercializadas pela

Pré-Misturado a Frio de elevado desempenho.

Tipo de Emulsao Servico
RR-Ligagao
RR-1C-EP Pintura de ligacéo.
RR-2C-EP
RR-Sela Trincas
pavimentos.
RM-1C-EP
RL-1C-EP Micro Revestimento a Frio.

edicdo iremos apresentar as emulsdes
modificadas por polimeros.

GRECA ASFALTOS e suas principais
aplicagoes.

Atualmente a GRECA ASFALTOS
fabrica emulsdes modificadas
por polimeros tipo SBR (estireno-
butadieno-rubber) e SBS (estireno-
butadieno-estireno) para todos
0s tipos de servicos, emulsdes
estas que atendem especificacoes
nacionais e internacionais para este
tipo de material.

Veja na proxima edicdo: Especificacdo
das emulsdes asfalticas modificadas
por polimeros.

Pintura de ligagdo. Esta emulsdo propicia uma adesdo superior entre as camadas de pavimento.

Tratamentos Superficiais de alto desempenho (TSS, TSD e TST).
Emulsdo com elevado teor de polimero especialmente desenvolvida para selagem de trincas em

Visita as sedes da
Rubber Resources

Em setembro, o Diretor
Marcos Greca esteve na Holanda,
Bélgica e Espanha visitando
fornecedores de borracha em
pdé proveniente de pneus usados,
visando uma parceria de troca
de tecnologia de producdo do
pd e de incorporagao no asfalto.
Atualmente a Rubber Resources
produz mais de 1.500t de p6 de
pneu por més, que é suficiente
para produzir mais de 10.000t
de Asfalto Borracha.
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BIBLIOTECA DO ASFALTO

Caracterizacao do Comportamento Mecanico e a Fadiga

de Misturas Asfalticas

Dando continuidade ao contetddo
técnico que sempre apresentamos na
editoria Biblioteca do Asfalto, vamos
explorar nesta edicdo o comportamento
mecanico e a fadiga das nossas misturas
asfalticas. Para isto, convidamos o
companheiro rodoviario Prof°. Glicério
Trichés, da Universidade Federal de Santa
Catarina, para auxiliar na redacdo de
nosso texto.

O primeiro estudo sistematico da
deformabilidade dos pavimentos
deve-se a Hveem em 1950. Entendia
Hveem que o trincamento progressivo
dos revestimentos asfalticos se devia
a deformacéo resiliente (elastica) das
camadas subjacentes, em especial a do
subleito. Hveem preferiu usar o termo
resiliente ao invés de deformacao
eladstica sob argumento de que as
deformacdes nos pavimentos sdo
muito maiores do que nos solidos
elasticos, como concreto e ago, por
exemplo. O termo resiliéncia, do
inglés resilience, significa energia

armazenada num corpo deformado
elasticamente, a qual é devolvida
gquando cessam as tensdes causadoras
das deformacoes.

Em um pavimento dito flexivel, cabe
ao revestimento asfaltico, resistir
diretamente a repeticdo das cargas
dos diferentes tipos de veiculos. O
acumulo dessas solicitagdes resulta
na fadiga inevitdvel da mistura
asféltica aplicada. Este fendbmeno é
considerado no dimensionamento de
um pavimento através da definicdo de
modelos que relacionam o nimero de
repeticdes de carga com o estado de
tensdes aplicado.

O principal objetivo dos ensaios
para a caracterizacdo mecanica e
a fadiga das misturas asfalticas é
a obtencdo de parametros para
aplicacdo no dimensionamento dito
racional do pavimento. Existem trés
formas de se obterem estes dados de

comportamento:

* Através de pistas experimentais,
em verdadeira grandeza, como por
exemplo, a pista da AASHTO;

* Através de ensaios de laboratério,
em que corpos-de-prova sao submetidos
a cargas repetidas;

* Através de simuladores de tréfego
tipo HVS e simulador do IPR/DNIT e
DAER/UFRGS.

Dentre os ensaios de laboratério para a
caracterizacdo mecanica mais utilizados
no Brasil pode-se mencionar a resisténcia
a tracdo e o modulo de resiliéncia por
compressao diametral. Adicionalmente a
curva de fadiga de uma mistura asfaltica
pode ser obtida por meio de ensaios
dindmicos que desenvolvem tensdes
e deformacoes repetidas. Os ensaios
dindmicos distinguem-se quanto ao tipo
de esforco empregado, seja por flexdo,
torcdo, tracdo direta e tracdo indireta,
e quanto a geometria das amostras
ensaiadas (cilindrica, retangular, vigota
retangular, trapezoidal). Também s&o

Figura 1 — Corpos-de-prova moldados de acordo com o Método Marshall.
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distintos quanto a forma do carregamento
e aos estados de tensdes produzidos
na amostra. A Figura 1 ilustra os ja
conhecidos corpos-de-prova Marshall.

O ensaio de tragdo indireta fornece um
estado biaxial de tensbes (horizontais
de tracdo e verticais de compressao)
que se aproxima bastante bem das
condicbes produzidas na base das
camadas de rolamento por uma carga
de roda. Apresenta ainda a vantagem
da simplicidade da preparacdo dos
corpos-de-prova (que sdo moldados
de acordo com o Método Marshall),
enquanto que os corpos-de-prova
em formato de viga ou trapezoidais,
sdo obtidos por serragem, o que
demanda tempo e equipamentos
especiais de corte. Os equipamentos
sdo relativamente baratos e a conducao
do ensaio é de simples operacdo e pode
utilizar também amostras coletadas no
campo (extraidas com sonda rotativa).
Todos estes fatores tornam o ensaio de
tragdo indireta um dos mais usuais para
a obtencao de curvas de fadiga.

O ensaio de flexdo alternada a cargas
repetidas utiliza corpos-de-prova em
forma de vigotas, ou paralelepipedos
alongados, e seria o ensaio que melhor
simularia a condicdo de campo.
Entretanto em comparagao com o
ensaio por compressao diametral, o
equipamento é mais caro e a moldagem
dos corpos-de-prova mais morosa.

O ensaio de Compressao Diametral foi
desenvolvido pelo professor Fernando
Luiz Lobo B. Carneiro e é conhecido
como “Ensaio Brasileiro”, no Brasil e
no exterior. Originalmente seu objetivo
era determinar a resisténcia a tragdo de
corpos-de-prova de concreto de cimento
Portland, com carregamento estatico.
Atualmente vem sendo utilizado tanto

Figura 2 — Ensaio de resisténcia a tracao

para a determinagdo da resisténcia
a tracdo como para a determinagado
do médulo de resiliéncia de misturas
asfalticas e materiais cimentados, sendo
que para esta condi¢ao, o carregamento
é aplicado de forma dinamica.

No ensaio de resisténcia a tracdo
por compressao diametral, o corpo-
de-prova cilindrico é posicionado
diametralmente em relacdo a direcdo
da compressdo, resultando numa
tracdo, agindo perpendicularmente ao
longo do plano diametral que promove
a ruptura da amostra nesta direcao.
Pode ser realizado numa prensa
Marshall, sendo o corpo-de-prova
apoiado ao longo de duas geratrizes
por dois frisos de carga posicionados
na parte superior e inferior do corpo-
de-prova, como pode-se observar
pela Figura 2 que ilustra a execucdo

por compressao diametral.

do ensaio de resisténcia a tragdo por
compressao diametral estatico.

No préximo artigo da Biblioteca do
Asfalto apresentaremos um pouco
mais sobre o fendmeno da fadiga dos
nossos revestimentos. Interessados
em ter mais informagdes sobre o
assunto favor contatar-nos pelo e-mail:
tecnologia@grecaasfaltos.com.br

Armando Morilha Junior
Diretor Técnico da GRECA ASFALTOS

Referéncias Bibliograficas:
MORILHA JR., A., 2004, Estudo
sobre a A¢do de Modificadores no
Envelhecimento dos Ligantes Asfalticos e
nas Propriedades Mecanicas e de Fadiga
das Misturas Asfélticas. Dissertacao
de Mestrado sob orientacdo do Prof°.
Glicério Trichés, UFSC, Floriandpolis/SC.
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A GRECA ASFALTOS deseja que seu Natal e Ano
Novo sejam como uma estrada bem asfaltada...

Curvas seguras, buracos fechados, horizonte
cheio de possibilidade, e um destino certo:
a felicidade.

E agradecemos todos nossos clientes, parceiros,
colaboradores, funciondrios, familiares e amigos
pelo ano de 2006. Sabemos que qualquer obra,
grande ou pequena, ndo pode ser executada por
uma pessoa sozinha. E nds da GRECA ASFALTOS
nos sentimos agraciados por conviver com pessoas
eticas, responsaveis e verdadeiras, como voCes.

Esperamos que todos tenham o merecido descanso
nos praximos dias, para que em 2007 possamos
reunir forcas novamente, e ir ainda mais longe.

Parabéns pelo comprometimento e atitude!
Parabéns pelos resultados!

Ano que vem tem mais!

Abracos
GRECA ASFALTOS

\ GRECA
ASFALTOS




CLIENTE DO MES

Asfalto ecologico com borracha. Uma parceria
solida entre a Rodonorte e a GRECA ASFALTOS

Enquanto no mundo inteiro o pneu
é considerado um problema ambiental
grave, especialmente pela demora para
se decompor — pelo menos 600 anos,
no Parand a Rodonorte vem utilizando
uma nova tecnologia na pavimentacdo
de rodovias que permite a reciclagem
deste produto.

Trata-se do asfalto ecoldgico que
é resultado da mistura de borracha
granulada com cimento asfaltico
convencional utilizado pela Rodonorte
na restauracao de aproximadamente
250 quilometros de rodovias, dos
quais 30 quildmetros de 32 faixas
e em torno de 20 quilémetros de
micro-revestimento a quente em
segmentos descontinuos.

A utilizacdo deste novo produto estd
permitindo a reciclagem de material
poluente através do reaproveitamento
de pneus inserviveis. Para cada tonelada
de asfalto sdo adicionados 150 quilos
de borracha granulada e triturada, o
gue representa o reaproveitamento
de aproximadamente 1000 pneus
inserviveis em cada quildmetro de rodovia
recuperada. Se considerados os 250 km
de rodovias recuperadas com utilizagéo
do novo produto, o niumero de pneus
inserviveis que j& foram reaproveitados
nestas obras chega a 250 000, tornando o
programa de obras com asfalto borracha
da Rodonorte o maior da América Latina,
em volume e extenséo.

Além de reciclar material poluente,
proporcionando um fim ecologicamente
correto para os pneus usados, essa
técnica agrega maior qualidade a malha
pavimentada, ampliando as condicbes de
conforto e seguranca para os usuarios e
aumentando a vida Util do pavimento.

O asfalto borracha apresenta um retorno
elastico bem maior do que o asfalto

convencional, maior resisténcia a trincas
e deformagdes, maior resisténcia ao
envelhecimento precoce por oxidacdo do
CAP e as intempéries, além de uma maior
eficicia na correcdo de trilhas de roda.

Pioneirismo

No Parana, a Rodonorte foi pioneira
na utilizacdo do asfalto ecolégico na
recuperacdo e pavimentacao de rodovias.
O principal produto é fabricado no Brasil
com tecnologia da Greca Asfaltos, em
Araucéria. Deld, o ligante Asfalto Borracha
segue para a usina de asfalto e depois de
processado, a massa asfaltica seque para a
rodovia onde é aplicada a uma temperatura
de 160° C.

Reaproveitamento de pneus

Esta inovagdo técnica no ramo de

RodoNorte #

HitemaQCR

asfaltos — com a utilizagdo de pd

de borracha - estd promovendo o
reaproveitamento de um enorme volume
de pneus usados que ficam sem destino.
Segundo a Associacdo Nacional da
IndUstria de Pneumaticos, o Brasil
produz cerca de 41,3 milhdes de pneus
por ano e sdo descartados 30 milhdes
de pneus inserviveis por ano.

Cerca de 65% dessa producédo é
descartada clandestinamente ou
incinerada ilegalmente. Entre os riscos
da estocagem de pneus em terrenos
baldios estdo a proliferacdo do mosquito
transmissor da dengue nas dguas dentro
dos pneus e os incéndios, uma vez que
a borracha é residuo nao inerte, sujeito
a combustao e possui uma durabilidade
de 600 anos.
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PE NA ESTRADA

Escolha um destino para suas férias e boa viagem!

Cidades Litoraneas

“llha da Magia” - Assim é Florian6polis/SC

42 praias, 2 lagoas e 15 ilhotas ao redor. Ainda tem o litoral
do continente com mais 20 praias.

E para tirar o sal do corpo depois de tanta praia, nada melhor
do que as refrescantes cachoeiras e lagoas da ilha.

Cidade Historica

llha das Tradi¢bes — S&o Francisco do Sul/SC

Localizado numa ilha no litoral catarinense, Sao Francisco
do Sul oferece muito descanso e lazer ao turista. As praias
formosas e as curiosidades do passado indigena brasileiro
fazem dessa pequena cidade um lugar surpreendente.

Hotéis Fazenda

Belo Horizonte/MG

Fazenda das Minhocas - Pousada histérica e ecolégica
Escolhida pela Embratur como o melhor projeto de ecoturismo de
MG. Reliquia séc.18, bom gosto, preservacdo ambiental, piscina
aquecida, cascatas, mata, lagoas, workshops, plantas medicinais.
Perto Gruta da Lapinha, Aeroporto Confins,Serra do Cipd.

Sofisticada e Descontraida — Buzios/R

Com mais de 20 praias de rara beleza, a peninsula de Buzios,
gue na verdade mais parece uma ilha, é um sofisticado
balneario com uma agitada vida noturna.

Diamantina/MG

No alto da Serra do Espinhaco, a 1250m de altitude, a cidade
histérica de Diamantina impressiona o viajante pela natureza
espetacular.

Campinas/SP

Hotel Fazenda Solar das Andorinhas

O Hotel Fazenda mais completo do Brasil a apenas 1 hora
de Sdo Paulo.

Parques Tematicos

Beto Carrero — Penha/SC

Este mega parque temaético, construido em uma fazenda de
Jodo Batista Sérgio Murad, mais conhecido como Beto Carrero,
se transformou no maior centro de lazer da América Latina.
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Av. das Araucérias, 5126 - Araucéria - PR Marcos Rogerio Greca

Fone: 41 2106-8600 - Fax: 41 2106-8601

83.707-000 - www.greca-asfaltos.com.br PERIODICIDADE: Trimestral
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DIAGRAMACAO: Ponto Design

Beach Park — Fortaleza/CE

Em uma das mais belas regides do litoral nordestino, a 20
km de Fortaleza, estd o tematico Beach Park e seus 170 mil
m2 de pura diversao.
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